
Мощность до  30.000 Ккал/час  



Конструкция котла 

Структура котла NEW TURBO

Котел с низким 
уровнем шума1

Специальный 
теплообменник для 
горячей воды

2

Турбоциклонная 
горелка 5

Теплообменник с 
трехступенчатой 
структурой теплообмена

3

Структура ступенчатой 
перегородки4

3    Первый в мире котел с 3-х 
ступенчатым теплообменом

Котел имеет  трехступенчатую структуру, при которой 

теплоомбен циркулирует три раза в внижней части камеры 

сгорания, таким образом достигая полного сгорания и 

высокой КПД.

5    Турбоциклонная горелка  

Применение новейших технологий Китурами мирового 

уровня позволяет достичь наивысшей эффективности 

сжигания топлива за счет аэродинамического циклонного 

потока в зоне горения и вторичного дожига продуктов 

сгорания в специальной плате(FCH2), нагретой до 800°C, 

сокращая таким образом расход топлива.

2    Теплообменник для горячей воды  

Поскольку теплообменник горячей воды устанавливается в 

высокотемпературной части котла, предотвращаяется 

закипение воды, а также вода в теплообменнике проходит 

2раза-вверх и обратно, тем самым обеспечивая горячую 

воду в большем объеме.

1   Котел с низким уровнем шума 

Структура многоступенчатого турболизатора, созданная по 

принципу глушителя автомобиля, снизил уровень шума к 

минимуму которая ниже 55dB.

4    Структура ступенчатой перегородки 

Благодаря ступенчатой перегородке расположенной в 

верхней части котла, процесс сгорания происходит в 

вихревом состоянии, таким образом превышая уровень 

КПД и одновременно уменьшая уровень шума. 

Форсунка

Вторичный дожиг 
продуктов сгорания

Стабилизатор

Вторичный поток воздуха

Металлическая 
плата 

Первичный 
поток 
воздуха

TURBO HI FIN STSO HI FIN 



1. Специальная конструкция первичной и вторичной трубы сгорания создают мощный  циклонный 

поток . Стабилизаторы пламени обеспечивают вращение воздушного потока в 

 зоне горения и уменьшают длину пламени.  Это способствует полному сгоранию и высокому КПД 

2. Турбо поток поступает из первичной трубы на нагретую до 800 ℃ трубу вторичного  

      сгорания изготовленную из специального металла . Этим достигается беспрецедентная   

     чистота продуктов сгорания ( впервые в КОРЕЕ награда N.T(НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ)) 

3. При технологии турбо циклонного сгорания происходит вихревое дожигание оксида  

    углерода, диоксид серы, оксиды азота. Почти полное сгорание обеспечивает экономию  

   топлива и отличные экологические показатели  

фрсунка 

Новый Горизонтальный Бойлер Средней Мощности

Горизонтальный Котел Средней Мощности отличается небольшими размерами и 
высокой тепловой эффективностью, что стало возможным  благодаря применению 
оптимального теплообменника с конструкцией трехступенчатого сжигания топлива.

Котел легко можно установить в любом месте с 
небольшим объемом помещения, например, в 
ванной, сауне, гостинице, здании и т.д., а также в 
котельной, подвальном помещении или гараже, где 
трудно установить напольный бойлер из-за узкого 
пространства и низкого потолка. 

Стабилизатор

Форсунка

2-й воздушный

1-й воздушный

■ Малые Размеры 

По сравнению с существующими котлами среднего мощности, 
объем и вес данного котла снижен более чем на 25%, а 
эффективность увеличена более чем на 2%.

■ Специальный котел с системом 
противоточного сжигания топлива

Турбоциклонная горелка, в которой по принципу автомобильного 
турбодвигателя в раскаленной до 800  специальной 
металлической плате происходит вторичный дожит газа, 
показывает уникальные качества в экономии топлива и охране 
окружающей среды от загрязнения.

■ Удобное Использование и Устойчивость

Поскольку жерло топочной камеры и вытяжная труба могут 
отделяться, дымовую трубу можно легко чистить.Благодаря 
функциям обнаружения низкого уровня воды и перегрева 
моментально срабатывают предохранительные устройства при 
несоответствующем состоянии бойлера.

■ Элегантный Европейский Дизайн

Элегантный европейский дизайн, заменивший старый округлого 
вертикального типа, обеспечил новую парадигму бойлера.

■  Турбоводоворотная горелка новой мировой технологии позволяет значительно 
снизить расходы на топливо.

│ Структура обычной горелки │ │ Структура турбоциклонной горелки  │

Модель KS - 50 / 70

Форсунка

Вход сгоревшего газа 
для 2-го приема

Установка водоворотного стабилизатора

2-й воздушный выход

Специальный 
метал

1-й воздушный

1

3

Структура котла

Нержавеющая сталь

Специальная 
перегородка 

теплопередачи

Тонкий накопительный 
бак

1

2

3 Турбоциклонная 

горелка
5

Тонкий бак для горячей воды 
высокой производительности

Размер нержавеющего котла значительно сокращен 
до 2/3, что не требует большого пространства.

Новейшая сварочная технология 

 •   Совершенно устойчив к океаническому климату,  
благодаря  нержавеющей стали, защищающей от 
гидравлических ударов, коррозии и образования 
трещин.

 •   Новейшая сварочная технология Китурами, 
разрешила проблему утечки воды, а применение 
высококачественной стали устранила появление 
коррозии и трещин.

 •   Благодаря лучшим деталям, материалам и 
толщине продукция может быть использована под 
высоким давлением воды, до 3,5 кгс/см2.

5

Форсунка

Вторичный дожиг 
продуктов сгорания

Стабилизатор

Вторичный поток воздуха

Металлическая 
плата 

Первичный 

поток 

воздуха

4 Теплообменник для горячей воды

Поскольку теплообменник горячей воды 
устанавливается в высокотемпературной части 
котла, предотвращаяется закипение воды, а также 
вода в теплообменнике проходит 2раза-вверх и 
обратно, тем самым обеспечивая горячую воду в 
большем объеме.

Специальная перегородка 
теплопередачи 

Применение специальной перегородки, 
способствующей теплопередаче обеспечивает полное 
сгорание и высокий КПД.

2

Теплообменник для 
горячей воды4

Турбоциклонная горелка 

Применение новейших технологий Китурами 
мирового уровня позволяет достичь наивысшей 
эффективности сжигания топлива за счет 
аэродинамического циклонного потока в зоне 
горения и вторичного дожига продуктов сгорания в 
специальной плате(FCH2), нагретой до 800°C, 
сокращая таким образом расход топлива. Особенности горелки 



Конструкция котла 

TURBO HI FIN STSO HI FIN 



Конструкция котла 

TURBO STSO 



Конструкция котла 



Конструкция котла TURBO  HI FIN 



Конструкция котла TURBO  HI FIN 



Конструкция котла STSO HI FIN 



Конструкция котла STSO HI FIN 



Схема котла TURBO HI FIN 13/17/21  с разнесёнными частями  
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Схема котла TURBO HI FIN 13/17/21с разнесёнными частями  



Схема котла TURBO HI FIN 25/30 с разнесёнными частями  
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Схема котла TURBOHI FIN 25/30 с разнесёнными частями  



Схема котла STSO HI FIN 13/17/21 с разнесёнными частями  
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Схема котла STSO HI FIN 13/17/21 с разнесёнными частями  



Схема котла STSO HI FIN  25/30 с разнесёнными частями  



Схема котла STSO HI FIN 25/30 с разнесёнными частями  



Дизельная горелка TURBO 
МОДЕЛЬ ГОРЕЛКИ : TURBO - 13 (15.1kW)     TURBO - 17 (19.8kW)   

                                         TURBO - 21 (24.4kW)      TURBO - 30 (34.9kW)  



Горелки на дизельном топливе TURBO  



Горелки на дизельном топливе TURBO  



Технические характеристики 



Технические характеристики 



Технические характеристики 

Модель котла Фото датчик 

TURBO HIFIN-13/17/21 
STSO HIFIN-13/17/21 

CDS-2035 

Модель котла Фото датчик 

TURBO HIFIN-25/30 
STSO-25/30 

CDS-010 



Технические характеристики 

сопротивление: 30℃ = 3.162kΩ 

TURBO HI FIN STSO HI FIN 

 OS-200  SD-500 



Датчик температуры теплоносителя  

Модель OS -200 

Для котла TURBO 17/30K 

Температура-

Сопротивление 

особенности (не 

нагруженном состоянии 

измерения) 

Температура Значение сопротивления 

0±0,1 °C 10.378 кОм 

25±0,1 °C 3.804 кОм 

85±0,1 °C 0.552 кОм 

Диапазон изменения 

сопротивления (25/85) 3435.4k±1% 

Рабочее напряжение 1 мА на AC 100V 

Рабочий диапазон -20~120° 



Технические характеристики 

6 сек 7 сек 7 сек 

6 сек 1 сек 

Нормальный запуск 

Повторный запуск 

    Мотор  

вентилятора 

    Тансф-р  

    розжига 

      Топливный  

         насос 

    Датчик  

    пламени 

    Мотор  

вентилятора 

    Тансф-р  

    розжига 

      Топливный  

         насос 

    Датчик  

    пламени 



Схема электрическая  котла TURBO HI FIN-13/17/21 



Схема электрическая  котла TURBO HI FIN-25/30 



Схема электрическая  котла STSO HI FIN -13/17/21 



Схема электрическая  котла STSO HI FIN-25/30 



 
СПОСОБ СОЕДИНЕНИЯ  ТРУБ 

 

1 . Схема  для  подк лю чения  к отла  к  системе  отопления  с расш ирительным  бак ом  

отк рытого типа . 

1.1. Схема (см. Вариант I) является основанием для выполнения рабочего проекта по 

подключению к котлу: трубопроводов, основного и вспомогательного оборудования, по 

обеспечению безопасной эксплуатацию котла в системе отопления с расширительным баком 
открытого типа.  

 
ВАРИАНТ I  

 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 

 
 
1.   котел  10.  фильтр сетчатый (грязевик) 

2.   система отопления  11.  циркуляционный насос 
3.   система горячего водоснабжения  12.  обратный трубопровод отопления 

4.   бак расширительный открытый  13.  труба для слива теплоносителя  
5.   бак резерва холодной воды  14.  труба расширительная 

6.   подающий трубопровод отопления  15.  труба циркуляционная 
        16.  труба входа холодной воды 

7.   V- образный узел  17.  труба выхода горячей воды 

8.   коллектор на подающем трубопроводе  18.  труба холодной воды для 

      отопления          бытовых нужд 

9.   коллектор на обратном трубопроводе  19.  магистраль холодной воды 

      отопления    

 
Примечание .  

1 . В "Варианте  I "  пок азано обустройство трубопроводов и  вспомогательного  оборудования  с 

применением  бак а  резерва  холодной  воды .  Обустройство трубопроводов и  вспомогательног о  

оборудования  при  подк лю чении  к  магистрали  холодной  воды , пок азано  в Варианте  I I .  

 

2 . Схема  для  подк лю чения  к отла  к  системе  отопления  с расш ирительным  бак ом  

зак рытого типа . 

2.1. Схема (см. Вариант II) является основанием для выполнения рабочего проекта по 

подключению к котлу: трубопроводов, основного и вспомогательного оборудования, по 

обеспечению безопасной эксплуатацию котла в системе отопления с расширительным баком 

закрытого типа. 

 

ВАРИАНТ I I  

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

20. редуктор для понижения давления  23. манометр 
      воды из магистрали  24. бак расширительный мембранный 

21. клапан предохранительный  25. компенсатор динамического удара 
22. клапан воздушный автоматический  26. клапан предохранительный 

 

Примечание. Остальные позиции  смотреть совместно с "ВАРИАНТ I", подраздела 1 "Схема 

для подключения котла к системе отопления с расширительным баком открытого типа". 

 

 

 

 

 

Подключение трубопровода 

 Не забудьте установить фильтр для воды, чтобы продлить срок службы бойлера и циркуляционного насоса. Установите клапан безопасности. 

1.Убедитесь, что автоматический клапан воздуха установлен в верхней части труб. 

1.Котёл рассчитан на рабочее давление 3,5кг/см2 при подаче холодной воды. 

Внимание: невнимательное использование бойлера может привести к его поломке. 

1.Устанавливайте расширительный бак открытого типа или бак закрытого типа с клапаном безопасности, соответствующий объему бойлера, 

чтобы предотвратить не исправность от давления  температурного расширения. 

2.Если бойлер на прямую соединен с трубой подачи воды, он может быть поврежден из-за высокого давления воды, поэтому установите 

клапан снижения давления. 

*Внимание: следите, чтобы давление холодной воды было в диапазоне 0,6 – 3,5кг/см2, чтобы горячей воды было достаточно. 



Подключение трубопровода 

 Не забудьте установить фильтр для воды, чтобы продлить срок службы бойлера и циркуляционного насоса. Установите клапан безопасности. 

1.Убедитесь, что автоматический клапан воздуха установлен в верхней части труб. 

1.Котёл рассчитан на рабочее давление 3,5кг/см2 при подаче холодной воды. 

Внимание: невнимательное использование бойлера может привести к его поломке. 

1.Устанавливайте расширительный бак открытого типа или бак закрытого типа с клапаном безопасности, соответствующий объему бойлера, 

чтобы предотвратить не исправность от давления  температурного расширения. 

2.Если бойлер на прямую соединен с трубой подачи воды, он может быть поврежден из-за высокого давления воды, поэтому установите 

клапан снижения давления. 

*Внимание: следите, чтобы давление холодной воды было в диапазоне 0,6 – 3,5кг/см2, чтобы горячей воды было достаточно. 



Подключение трубопровода 

 Не забудьте установить фильтр для воды, чтобы продлить срок службы бойлера и циркуляционного насоса. Установите клапан безопасности. 

1.Убедитесь, что автоматический клапан воздуха установлен в верхней части труб. 

1.Котёл рассчитан на рабочее давление 3,5кг/см2 при подаче холодной воды. 

Внимание: невнимательное использование бойлера может привести к его поломке. 

1.Устанавливайте расширительный бак открытого типа или бак закрытого типа с клапаном безопасности, соответствующий объему бойлера, 

чтобы предотвратить не исправность от давления  температурного расширения. 

2.Если бойлер на прямую соединен с трубой подачи воды, он может быть поврежден из-за высокого давления воды, поэтому установите 

клапан снижения давления. 

*Внимание: следите, чтобы давление холодной воды было в диапазоне 0,6 – 3,5кг/см2, чтобы горячей воды было достаточно. 



Подключение трубопровода 



Циркуляционные насосы KITURAMI  



Монтаж  дымохода 



 

 

 

 
1.  Не устанавливайте бойлер в плотно закрытом помещении без вентиляции или в 

ванной с повышенной влажностью. Это может привести к недостатку кислорода или 

плохому сгоранию. 

 

2.  Установите бойлер горизонтально на огнеупорной поверхности, например, кирпиче 

или бетоне, которые смогут выдержать его вес. 

 

3.  Не устанавливайте бойлер на открытой веранде или на улице, чтобы защитить его 

от мороза. 

 

4.  Устанавливайте бойлер в месте, где к нему легко подойти и отремонтировать. 

 

5.  Используйте специальную вилку, подходящую для бойлера. 

 

6.  Устанавливайте бойлер в 50мм от пола. 

                                                                     17                                         МОНТАЖ КОТЛА 

 

ОБЩ ИЕ ТРЕБОВАНИЯ  К  ПОМЕЩ ЕНИЮ , ГДЕ УСТАНОВЛ ЕН  К ОТЕЛ  

 

1 . Требования  к  обустройству  помещ ения  ( к онтейнеру , модулю  и  т.п ., далее  -  

"к отельная") , в к отором  установлен  к отел. 

1.1. Температуру воздуха в котельной, должна соответствовать температуре воздуха 

помещения, в котором находится комнатный терморегулятор. Отклонение от температуры 

воздуха помещения где установлен комнатный терморегулятор, не более +15%  -10%.  

1.2. Технический показатель температуры, при котором допускается работа всех элементов 

котла +7°С. 

1.3. Температуру воздуха в котельной в режим "ОТСУТСТВИЕ", не менее +8°С. 
Примечание. Режим "ОТСУТСТВИЕ" поддерживает оптимальную температуру обогреваемого воздуха во время 

отсутствия человека. Контроль оптимальной температуры воздуха выполняет комнатный терморегулятор, который 

включает активный режим котла "Работа", если температура воздуха в помещении, где находится комнатный 

терморегулятор ниже +8°С. Важным условием для обогреваемого здания (объекта) являются монтаж и пусковая 

настройка системы отопления, соотнесенные с температурным режимом обогреваемого воздуха. При этом, в режиме 

"ОТСУТСТВИЕ" система отопления должна передавать тепло всем обогреваемым помещениям здания (объекта) 
таким образом, что бы температура воздуха в помещении с установленным комнатным терморегулятором 

сохранялась самой низкой по отношению к другим помещениям. Во всех трубопроводах системы отопления 

температура теплоносителя не должна опускаться ниже +8°С. 

1.4. Обязательное  наличие в котельной постоянно действующей приточной и вытяжной 

вентиляции.  Вентиляция предусматривается из расчета:  вытяжка в объеме 3-кратного 

воздухообмена помещения в час, приток в объеме вытяжки плюс количество воздуха на 

горение топлива, если приток воздуха в котел осуществляется из данного помещения. Двери 

и окна к приточной и вытяжной вентиляции не относятся, если они не оборудованы 

дополнительным стационарным устройством, предназначенным для постоянного движения 

воздуха (жалюзи или  отверстия в полотне двери, вентилятор в окне и т. п.). 

1.5. Концентрация влаги в котельной, должна соответствовать нормативным требованиям 

для жилых помещений. Не устанавливать котел в таких помещениях,  как ванная, баня, 

бассейн, если эти объекты не оборудованы котельной. Постоянно присутствующая сырость 
ограничивает срок эксплуатации котла. 

1.6. Котельную необходимо защитить от атмосферных осадков, а также от их косвенных 
воздействий в виде талой воды и пр. 

1.7. Котельную необходимо защитить от наличия концентрации строительной и бытовой 
пыли. Не допускается использовать котельную для хранения строительных материалов, 

других сыпучих материалов, легковоспламеняющиеся материалы и химически активные 
вещества, а так же выполнять  различные работы, связанные с интенсивностью 

пылеобразования, при работающем котле. 

1.8. Исключить доступ детей к котлу. Организации необходимо исключить доступ в 

котельную посторонних лиц. 

1.9. После приемки котла в эксплуатацию, проведение дополнительных строительных работ 
по обустройству перегородок, или других строительных работ, связанных с изменением 

площади и объема котельной, допускается выполнять только после согласования с 

организацией, выполняющей обслуживание котла. На период гарантийных обязательств 

обеспечить согласование с организацией, выполнившей проект котельной, монтаж и пуско-

наладку котла. 

 

2 .Установк а  к отла . (Рис. 17.1.) 

2.1. Котел устанавливается строго на несгораемой площадке.  Площадь основания котла 
должна равномерно соприкасаться с площадью плоскости 

площадки.  

2.2. Высота площадки не менее 50мм. Между основанием котла и 

плоскостью несгораемой площадки не должно быть зазоров. 
2.3. Полы котельной должны быть влагостойкими, устойчивыми 

от образования пыли и иметь устройство для отвода воды в 

канализацию. 

2.4. Если канализация в котельной не оборудована очистным 
устройством от нефтепродуктов, то трубопроводы, 

обеспечивающие подачу жидкого топлива в котел, необходимо 
защитить от утечки жидкого топлива на пол. Защитная 

конструкция по утечке жидкого топлива на пол выполняется 
индивидуальным решением проекта котельной. 
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                                                                                                                    Рис. 17.1. 

 

Размещение котла  



Технические характеристики 

Модель котла Труба 

TURBO HIFIN-13/17 
STSO HIFIN-13/17 

(модель:16K) 
Ø96*81 – первичн Ø18 

боковые  - Ø1.8, Ø1.8, Ø6.0  

TURBO HIFIN-21 
STSO HIFIN-21 

(модель:20K) 
Ø96*81 - первичн Ø18 

боковые - Ø2.5, Ø2.5, Ø8.0  

Модель котла Труба 

TURBO HIFIN-25 Ø26 * 6CUT 

STSO-25 Ø22 * 6CUT 

TURBO HIFIN-25/30 
STSO-25/30 

Ø30 * 6CUT 



Конструкция котла 



 Топливный насос 

Электронный насос  

Продукт Электронасос 

Воздухонепроницаемость – сопротивление 

давлению 

Максимальное давление топлива  

15 kг/cm2  

Напряжение AC 220V  

Частота 50 Hz  

Потребление энергии 28W  

Производительность 
при давлении 0.69 Mpa (7.0 kг/cm2) , 

составляет1.70 л/ч ± 5%   

Рабочее давление 0.83 ± 0.03 Mpa (8.5±0.3kgf/cm2)  

Высота всасывания -1000mm ~ +2500mm  

Температура использования -20 ℃ ~ +40 ℃  

Модель котла Насос 

TURBO HIFIN-13 
STSO HIFIN-13 

0.5G - 8.5K 

TURBO HIFIN-17/21 
STSO HIFIN-17/21 

0.5G - 10K 



 Топливный насос 

 

 

220 / 240V, 50 / 60 Hz 

 

Напряжение 

 

 

 

9 W 

 

Потребляемая 

мощьность 

 

 

 

-20 ~ +70 ℃ 

 

Температура окруж. 

среды 

 

 

 

0.1 N/m 

 

Max вращающ.  

момент 

 

 

 

2400 - 3450 min-1 

 

Количество  

оборотов 

 

 

 

20 bar 

 

Мах давление на 
 входе/выходе 

 

 

 

7 - 20 bar 

 

Диапазон давления 

 

 

 

11/200 cm2/μm 

 

Диапазон фильтра 

 

 

 

 

 

1.8 - 12.0 mm2/s 

 
Диапазон вязкости 

(на всасывающем 

отверстии) 

 

 

 

TURBO HI FIN - 25 / 30 , STSO HI FIN 25/30  

 

Дополнительная 

модель 

 

 

 

BFP - 21K 

 

Модель 

 

 

 



Подключение к топливному баку 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- котел; 

2- топливный насос;  

3- топливный фильтр; 

4- однотрубный трубопровод; 

5- расходный топливный бак. 

 

Условия подачи топлива в котел при монтаже системы топливопровода: 

а) высота "Р" от уровня топливного насоса до верхнего уровня жидкости в топливном баке, 

не более 2,0м; 

б) длина трубы трубопровода "L" от топливного насоса до топливного бака, не более 6м; 

в) внутренний диаметр трубы трубопровода принимается  

от 6 до 8 мм;  
г) отверстие, предназначенное для выхода топлива из топливного бака, располагается 

относительно уровня оси топливного насоса  от "-300" до "+300" мм. На топливном баке 

расположение отверстия относительно нижнего уровня жидкости в этом баке, определяется 

конструкцией бака. Если высота "h" (см. рис. 11) от нижнего уровня жидкости до отверстия 

менее 50мм, на выходе из топливного бака необходимо установить топливный фильтр.  

д) горизонтальная часть трубы трубопровода располагается относительно уровня оси 

топливного насоса, не ниже "-300" мм. 

е) на трубопроводе, соединяющим расходный топливный бак с топливным насосом горелки, 

необходимо установить топливный кран, которым при необходимости перекрывается подача 

топлива на горелку. Во время эксплуатации котла, ограничение доступа к топливному крану 

должен контролировать владелец котла. 

 

 

1

2

4

5

L, 

 



 +H          
-H           
m 

L (m) 

6 (Ømm) 8 (Ø mm) 10 (Ø mm) 

+ 4 21 67 100 
+ 3 19 59 100 
+ 2 16 51 100 
+ 1 13 42 100 

+0.5 12 38 94 
0 11 34 84 

Установка топливной трубы для подачи топлива. 

При установке топливного бака выше уровня горелки. 

Горелка TURBO  имеет топливный фильтр, защищающий топливный насос и мотор.  

 

        При установке топливного бака выше уровня горелки следуйте инструкциям: 

1. Р должно быть  менее 4м, чтобы защитить топливный насос. 

2. Давление топлива к насосу не должно превышать 0.4бар. 

Н - высота над насосом. 

L – длина трубы для подачи топлива. 

 

Показатели в таблице справа даны для медной трубы 8 и 10 мм, которую можно заменить на стальную  

1/4'', 3/8''. 

Подключение к топливному баку 



 +H           
-H 
 m                      

L (m) 

6 (Ømm) 8 (Ø mm) 10 (Ø mm) 

0 11 34 84 
- 0.5 10 30 74 
- 1 8 26 64 
- 2 6 18 44 
- 3 3 10 24 
- 4 1 2 4 

При установке топливного бака ниже уровня горелки. 

Внимание: обязательно проверьте, открыт ли обратный трубопровод, При нарушении требования, насос будет поврежден. 

 Для установки бака ниже уровня горелки следуйте указанным ниже инструкциям: 

•Установите топливную трубу (по возможности медную) и проверьте, поступает ли воздух.  

•Установите обратный и подающий трубопроводы  на одинаковом уровне.  

Н = высота трубопровода между насосом и подающим трубопроводом.  

L = длина трубы для подачи топлива.  

Показатели в таблице справа даны для медной трубы 8 и 10 мм, которую можно заменить на стальную 1/4'', 3/8''. 

Подключение к топливному баку 



Подключение к топливному баку 

1 Когда топливный бак расположен выше  шестеренчатого насоса: можно подключать к горелке 

однотрубной линией или двухпроводной линией 

2  Когда опливный бак находится ниже шестеренчатого насоса: только двухпроводная линия 

трубопроводов 

* Подключайте нижнюютрубу бака ко входу насоса, сброс выхода подключайте к верхней части  бака. 

•Если разница в высоте между днища бака иосью шестеренного насоса, больше, чем 3м,  

   это может повредить  шестеренчатый насос 



Подключение к топливному баку 



 Топливный насос 

1. Подключение эл.питания 

2. Штуцер подключения топливного фильтра 

3. Винт выпуска воздуха и загрязнённого топлива 

4. Подача топлива на форсунку  

5. Винт регулировки давления 

3 

1 

2 

5 

4 

10 Кг/см2 заводская настройка 

12 Кг/см2 изменить настройку если при низких температурах плохой розжг 



Принцип работы топливного насоса 



Принцип работы топливного насоса 



Принцип работы топливного насоса 



Основные штуцеры 



 Топливный насос 

10 Кг/см2 заводская настройка 

12 Кг/см2 изменить настройку если при низких температурах плохой розжг 

Р1 – регулировка давления 

Р2 – подключение гидроцилиндра 

 S  -  вход (всасывающая линия) 1/4 

 R -   выход ( обратная линия)  ¼ 

O – подача на форсунку 

P  замер давления 1/8 

V замер вакуума 1/8 

F фильтр 

  

   

O 



Параметры Значение Параметры Значение 

Выдерживает 

напряжение 

 

18 KV/mm Твердость 97 M 

Сопротивление 

изоляции 
10 14 - 10 15 Ωcm 

Устойчивость к 

температурам 
190 ℃ 

Сопротивление ARC 196 scc 
Электрическая 

постоянная 
5,3 

Электроды розжига  



Параметры Значение Параметры Значение 

Выдерживает 

напряжение 

 

18 KV/mm Твердость 97 M 

Сопротивление 

изоляции 
10 14 - 10 15 Ωcm 

Устойчивость к 

температурам 
190 ℃ 

Сопротивление ARC 196 scc 
Электрическая 

постоянная 
5,3 

Электроды розжига  

Модель котла Электроды 

TURBO HIFIN-13/17/21 
STSO HIFIN-13/17/21 

TB-17 

Модель котла Электроды 

TURBO HIFIN-25/30 
STSO-25/30 

TB-30 



Регулировка электродов розжига 

Для регулировки  электрода розжига 

1.Напряжение электрода  зажигания 16.5кВ. Перед установкой отключите питание. 

2.Заводская настройка  не требует настройки  

3.Если необходимо, отрегулируйте как  как показано на рисунке. 

4.Изоляция защищает электрод и предотвращает короткое замыкание. Избыток сажи может 

привести к нарушению зажигания или задержке зажигания из-за перенапряжения. Поэтому 

проверьте наличие сажи и повреждений изоляционного  покрытия. 



Электродвигатель вентилятора   

Модель котла Электродвигатель 
TURBO HIFIN-13/17/21 
STSO HIFIN-13/17/21 

KM-047-P (1.2㎌) 

TURBO HIFIN-25/30 
STSO-30 

KM-201-P (6㎌) 

STSO-25 KM-101-P (6㎌) 



Электродвигатель вентилятора   

 ▣модель : EI-1000 / KI-C30G 

 ▣сеть : 220V 

 ▣ первичное напряжение: AC 220V 50Hz ± 10% 

 ▣ вторичное напряжение: 16.5kV  

 ▣ ток входной : 200mA  

 ▣ потребляемая мощность : 2.9VA 

Модель котла трансформатор 

TURBO HIFIN-13/17/21 
STSO HIFIN-13/17/21 

EI-1000 

TURBO HIFIN-25/30 
STSO-25/30 

KI-C30G 



Датчик низкого уровня теплоносителя    

 

 

            компонент Датчик низкого уровня теплоносителя 

Модель WL - 100 

Сопротивление изоляции 

 

Будет более 100 МОм при 500 В постоянного тока (Ом) 

Испытательное напряжение изоляции 

 

1 - 2 цикла напряжения: AC 1200V 1mA 2сек 

(Между корпусом и терминал)  

Диапазон рабочей температуры 

 

  -20 ~ 110 ℃ 

 



Таблица форсунок    

 

 

Модель котла Форсунка 

TURBO HIFIN-13/17 
STSO HIFIN-13/17 

0.5 * 80°H 

TURBO HIFIN-21 
STSO HIFIN-21 

0.6 * 80°H 

TURBO HIFIN-25 
STSO-25 

0.75 * 60°H 

TURBO HIFIN-30 
STSO-30 

0.85 * 60°H 



Таблица форсунок    

 

 

Модель  Котёл  Объем впрыска топлива  Угол распыления  Вид распыления  Производитель  

0.5G x 80H  TURBO/STSO-13  0.5 gal/h (1,87kg/h) 80°  H (Полое)  Danfoss  

0.5G x 80H  TURBO/STSO-17 0.5 gal/h (1,87kg/h) 80°  H (Полое)  Danfoss  

0.6G x 60H  TURBO-21  0.6 gal/h (2.37kg/h) 60°  H (Полое)  Danfoss  

0.75G x 60H  
 

 
 

STSO-25 
 

0.75 gal/h (2.84kg/h)  
 

60°  
 

H (Полое)  
 

Danfoss  
 

0.85G x 60H  TURBO/STSO-30  0.85 gal/h (3.31kg/h)  60°  H (Полое)  Danfoss  

1.65G x 60H  TURBO-50  1.65 gal/h (6.08kg/h)  60°  H (Полое)  Danfoss  

2.0G x 60H  TURBO-70  2.0 gal/h (7.42kg/h)  60°  H (Полое)  Hago Manufacturing  

3.5G x 60H  TURBO-100  3.5 gal/h (12.9kg/h)  60°  H (Полое)  Hago Manufacturing  

4.5G x 60H  TURBO-150  4.5 gal/h (16.1kg/h)  60°  H (Полое)  Hago Manufacturing  

5.5G x 60H  TURBO-200  5.5 gal/h (20.9kg/h)  60°  H (Полое)  Hago Manufacturing  

6.0G x 60H  TURBO-400  6.0 gal/h (23.4kg/h)  60°  H (Полое)  Hago Manufacturing  



Таблица форсунок    

 

 



Таблица форсунок    

 

 

Модель котла колесо 
TURBO HIFIN-13/17/21 
STSO HIFIN-13/17/21 

Ø158 * 18Blade * 17t 
Ø158 * 18Blade * 10.5t 

Модель котла колесо 

TURBO HIFIN-25/30 
STSO-25/30 

Ø108 * 30Blade * 41t 



Диаграмма работы  котла 



Регулировка горелки TURBO-17R 
 

 

РЕГУЛ ИРОВК А ГОРЕЛ К И  TURBO- 1 7  

 

 
1 . Регулировк а  подачи  воздуха  в горелк у . 

1.1. Регулировка горелки выполняется при выполнении пуско-наладочных работ, или при 
выполнении профилактических работ. 

1.2. Регулировка подачи воздуха в камеру сгорания котла выполняется воздушной 
заслонкой (см. рис. 1). При выполнении регулировки воздушной заслонкой критерием 

настройки является цветность пламени, при этом: 
- если пламя черно-красное, надо увеличить подачу воздуха; 

- если пламя ярко-белое, надо уменьшить подачу воздуха; 
- когда пламя желто-красное, предварительная настройка закончена. 

1.3. Проверка полноты сгорания топлива и работа горелки с номинальной тепловой 
мощностью, выполняется газоанализатором и прибором для определения сажевого числа. 
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          Рис. 1 

 
 

 

2 . Регулировк а  элек тродов розж ига . 

2.1. Регулировка электродов розжига определяет качество воспламенения топливной смеси. 

2.2. Регулировка электродов розжига включает: 

а) расстояния между электродами 3,5 мм (см. рис. 3); 

б) расстояния между электродами и центром форсунки 6,5 мм (см. рис. 3); 

в) расстояния между электродами и рабочей плоскостью форсунки 5,0 мм (см. рис. 2) 
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                                                 Рис. 2                                            Рис. 3 



Регулировка котлов  TURBO и  STSO 

Параметр Единицы 13K 17K 21K 30K 

O2 % 6,3 6,1 5,7 6,2 

CO ppm 82 29 2 16 

CO2 % 10,7 10,9 10,8 10,6 

Коэф изб возд(λ) - 1,43 1,45 1,4 1,45 

Параметр Единицы 13K 17K 21K 25K 30K 

O2 % 6,5 6,2 6,3 5,9 6,5 

CO ppm 89 29 2 9 13 

CO2 % 10,7 10,9 10,8 11 10,8 

Коэф изб возд(λ) - 1,45 1,42 1,43 1,39 1,45 

Пример настройки для TURBО 

Пример настройки для STSО 



Регулировка горелки TURBO-30R 

 

 

 

РЕГУЛ ИРОВК А ГОРЕЛ К И  TURBO- 3 0  

 

 
1 . Регулировк а  подачи  воздуха  в горелк у . 

1.1. Регулировка горелки выполняется при выполнении пуско-наладочных работ, или при 
выполнении профилактических работ. 

1.2. Регулировка подачи воздуха в камеру сгорания котла выполняется воздушной 
заслонкой (см. рис. 4). При выполнении регулировки воздушной заслонкой критерием 

настройки является цветность пламени, при этом: 
- если пламя черно-красное, надо увеличить подачу воздуха; 

- если пламя ярко-белое, надо уменьшить подачу воздуха; 
- когда пламя желто-красное, предварительная настройка закончена. 

1.3. Проверка полноты сгорания топлива и работа горелки с номинальной тепловой 

мощностью, выполняется газоанализатором и прибором для определения сажевого числа. 

Шкала делений

Ручка заслонки

Фиксирующий винт

 

                                                                Рис. 4 

 

 

2 . Регулировк а  элек тродов розж ига . 

2.1. Регулировка электродов розжига определяет качество воспламенения топливной смеси. 
2.2. Регулировка электродов розжига включает: 

а) расстояния между электродами 3,5 мм (см. рис. 6); 
б) расстояния между электродами и центром форсунки 6,5 мм (см. рис. 6); 

в) расстояния между электродами и рабочей плоскостью форсунки 5,0 мм (см. рис. 5) 
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                                                  Рис. 5                                       Рис. 6 



Комнатный термостат 



Комнатный термостат 



Комнатный термостат 



Комнатный термостат 



Комнатный термостат 



Комнатный термостат 



Комнатный термостат 



Комнатный термостат 



Основные особенности 

 Функция защиты  от замерзания 

 
циркуляционный насос включается, когда температура воды меньше 8 ℃ 

  Если температура воды меньше 5℃ включается циркуляционный насос и производится розжиг(сгорание) 

 
Функция предотвращения заклинивания циркуляционного насоса 

 
Циркуляционный насос включается в течении 30 секунд в режиме «душ» при температуре 40 ℃ 

 
Функция при отсутствии комнатного термостата 

 
 1) При отсутствии комнатного термостата котел будет работать в режиме отопления 

 
Функция ручной сброс 

При  отображении на комнатном термостате ошибки перегрева или других защитных функций  

 необходимо воспроизвести ручной сброс. Выключить и включить термостат 

Отсутствие розжига (01,03) 

При отсутствии розжига в течении определенного времени в качестве  

защитной функции прекращается подача топлива 

 
Функция защиты 

  При обнаружении пламени перед сгоранием для безопасности, котел предотвращает начальный розжиг 

 
 Функция определения утечки воды 91  92 

 
1) Если периодически будет появлятся ошибка низкого уровня воды после 72-х часов работы котла,  

   то котел автоматически выведет на экран ошибку от утечке воды. 

 
Ошибка  91, 92  доступна только для модели NCTR-50  

 



Коды ошибок 

Код ошибки отображается, когда происходит ошибка 

Последние 10 ошибок сохраняются в памяти устройства 

Нажимайте кнопку Timer 5 секунд.На панели отобразятся последние 10 ошибок 

Выйти из дисплея ошибок можно следующим образом: 

Не нажимайте ничего, и экран вернется в обычный режим. 

 

 

Е01 : Прибор не начинает работу. Не удалось произвести зажигание. Причина: недостаток топлива или приостановка  

         Подачи неисправность детектора уровня газа или давления газа, воздух в газе, низкое давления газового потока,  

         неисправность подсоединения газа, неисправность зажигания(трансформатора зажигания, провода зажигания, электрода 

          зажигания), неисправный фотодатчик(кабель, электрод), грязь в устройстве, неисправность электроники.  

Е02 : Неправильная проверка перед подачей газа. Причина: Неисправность электроники или фотодатчика. 

Е03 : Пламя гаснет вовремя работы прибора, держится менее минуты, 5 неудачных попыток зажигания. Причина: слишком  

        малое давление подачи топлива, неисправность устройства, фиксирующего пламя, неисправность блока управления. 

Е4 : непостоянная работа температурного сенсора. Причина: Поломка сенсора, плохое соединение. 

Е05 : Непостоянная работа сенсора перегрузки. Причина: неисправность блока управления, плохо подсоединена электроника. 

Е06: Нет сигнала вращения вентилятора. Причина: Неисправность вентилятора, плохо подсоединен датчик, неисправность  

        блока управления, неправильно вставлен штекер, неисправность сенсора. 

Е07 : Неправильный сигнал вращения вентилятора. Причина: проверьте состояние дымохода, неисправность блока управления,  

         неисправность электроники. 

Е08 : Нет соединения с блоком управления. Причина: Нарушение связи между комнатным контроллером и блоком управления,  

         неисправность блока управления, неисправность комнатного термостата. 

Е95 : Недостаточно воды в нагревательной системе. Причина: Необходима подача воды в систему. 

Е96 : Пришел в действие ограничитель температуры. Причина: индикатор потока установлен неправильно или неисправен,  

          устройство не выключается. 



*Возникающие проблемы и их решения. 

* Поиск ошибки 

Код ошибки 

Код ошибки отображается, когда происходит ошибка 

Выйти из дисплея ошибок можно следующим образом: 

Не нажимайте ничего, и экран вернется в обычный режим. 

 

Код    Значение Причина 

Е 01 

Прибор не начинает работу. Не удалось 

произвести зажигание.  

недостаток топлива или приостановка подачи топлива,, 

неисправность зажигания(трансформатора зажигания, кабеля 

зажигания, свечи зажигания), неисправный фотодатчик(кабель, 

электрод), грязь в устройстве, неисправность электроники. 

Е 02 Неисправность при проверка .  Неисправность электроники или фотодатчика. 

Е 03 

Пламя гаснет вовремя работы прибора, держится 

менее минуты, 5 неудачных попыток зажигания. 

слишком маленькое давление топлива, неисправность 

фотодатчика, неисправность блока управления. 

Е 04 
непостоянная работа температурного сенсора 

Поломка сенсора, плохое соединение. 

Е 05 
Непостоянная работа сенсора перегрузки неисправность блока управления, плохо подсоединена 

электроника. 

Е 06 

Нет сигнала вращения вентилятора Неисправность вентилятора, плохо подсоединен датчик, 

неисправность блока управления, неправильно вставлен штекер, 

неисправность сенсора. 

Е 07 
Неправильный сигнал вращения вентилятора. проверьте состояние дымохода, неисправность блока 

управления, неисправность электроники. 

Е 08 

Нет соединения с блоком управления.  Нарушение связи между комнатным контроллером и блоком 

управления, неисправность блока управления, неисправность 

комнатного контроллера. 

Е 95 
Недостаточно воды в нагревательной системе Необходимо добавить  воды в систему. 

Е 96 
Пришел в действие ограничитель температуры индикатор потока установлен неправильно или неисправен, 

устройство не выключается. 

Коды ошибок 



Коды ошибок 

  내 용 действие 
  

Время распознаня 
Способ возврата 

"01" 
Функция предотвращения начального 

розжига 
P/T отключен После 2-х попыток сразу 

Перезапустить(руч
ной сброс) 

"02" Функция обнаружения пламени 
P/T -OFF 

элетродвигатель 
ON 

После 2-х секунд 

Автоматическое 
возобновление 

после устранения 
вероятной 
причины 

"03" 
Розжиг не производится после 5 

попыток 
P/T- OFF После 5 попыток  Ручной сброс 

"04" Неисправен датчк температуры P/T- OFF После 5 секунд 

Автоматическое 
возобновление 

после устранения 
вероятной 
причины 

"05" 
Неисправен датчик перегрева/датчик 

сейсмичности 
P/T -OFF Сразу Ручной сброс 

"08" Отстуствует сигнал P/T -OFF После 10 минут 
Автоматическое 
возобновление  

"91" Нет подачи воды 
P/T -OFF 

Циркуляционный 
насос- OFF 

Низкий уровень воды 
больше 5 минут 

Ручной сброс 

"92" Утечка воды 
P/T -OFF 

Циркуляционный 
насос ON 

При выявлении низкого 
уровня 5 раз в течении 1 

часа 
Ручной сброс 

"95" Низкий уровень воды 
P/T -OFF 

Циркуляционный 
насос 중지 

После 9 секунд 
Автоматическое 
возобновление  

"96" Температура выше 98-перегрев 
P/T -OFF 

Цир. насос ON 
Сразу Ручной сброс 

Температура ниже 8 –(функция 
защиты замерзания) 

Цир. Насос- ON 
P/T -ON 

Сразу 

Автоматическое 
возобновление 

если температура 
воды больше  

15℃ 



Коды ошибок 



Методы поиска и устранения неисправностей 
Код 01  отсутствие розжига  



Методы поиска и устранения неисправностей 
Код 01  отсутствие розжига  

Проверяйте подачу топлива и состояние топливной системы  



AC 220V 

Проверка подавемого  
     напряжения на  
трансформатор поджига 
Есть 220 В -  меняйте 
                    
тансформатор  
                  розжига 
Нет 220 В – меняйте блок 
                 управления 

Методы поиска и устранения неисправностей 
Код 01  отсутствие розжига  



Проверка системы поджига  

Проверяйте зазор Проверяйте крепление 

Замена электродов 

Методы поиска и устранения неисправностей 
Код 01  отсутствие розжига  



Методы поиска и устранения неисправностей 
Код 01  отсутствие розжига  



проверка топливого насоса  

Проверяйте 
  наличие  
напряжения 
на топливном  
    насосе  

Методы поиска и устранения неисправностей 
Код 01  отсутствие розжига  



проверка системы дымоудаления и наличие сажи   

Проверяйте форму и равномерность 
                пламени горелки 

Методы поиска и устранения неисправностей 
Код 01  отсутствие розжига  



1,3 В 

проверка датчика пламени   

Проверяйте напряжение на фотодатчике 1,3 В  или более до обнаружения пламени 

Напряжение на датчика 1,3 В или менее после обнаружения пламени 

Методы поиска и устранения неисправностей 
Код 01  отсутствие розжига  



проверка работы  эл.двигателя горелки   

Проверяйте наличие  
     напряжнения  
 
  

 При необходимости 
 замените пусковой  
       конденсатор  
      

Методы поиска и устранения неисправностей 
Код 01  отсутствие розжига  



проверка состояния  вентилятора горелки   

Проверяйте состояние колеса вентилятора и крепление на оси электродвигателя 
  

Методы поиска и устранения неисправностей 
Код 01  отсутствие розжига  



Коды ошибок 
Код 01  проверка состояния  форсунки горелки   

При необходимости замените форсунку применяя два гаечных ключа 



Таблица форсунок    

 

 

Модель  Котёл  Объем впрыска топлива  Угол распыления  Вид распыления  Производитель  

0.5G x 80H  TURBO/STSO-13  0.5 gal/h (1,87kg/h) 80°  H (Полое)  Danfoss  

0.5G x 80H  TURBO/STSO-17 0.5 gal/h (1,87kg/h) 80°  H (Полое)  Danfoss  

0.6G x 60H  TURBO-21  0.6 gal/h (2.37kg/h) 60°  H (Полое)  Danfoss  

0.75G x 60H  
 

 
 

STSO-25 
 

0.75 gal/h (2.84kg/h)  
 

60°  
 

H (Полое)  
 

Danfoss  
 

0.85G x 60H  TURBO/STSO-30  0.85 gal/h (3.31kg/h)  60°  H (Полое)  Danfoss  

1.65G x 60H  TURBO-50  1.65 gal/h (6.08kg/h)  60°  H (Полое)  Danfoss  

2.0G x 60H  TURBO-70  2.0 gal/h (7.42kg/h)  60°  H (Полое)  Hago Manufacturing  

3.5G x 60H  TURBO-100  3.5 gal/h (12.9kg/h)  60°  H (Полое)  Hago Manufacturing  

4.5G x 60H  TURBO-150  4.5 gal/h (16.1kg/h)  60°  H (Полое)  Hago Manufacturing  

5.5G x 60H  TURBO-200  5.5 gal/h (20.9kg/h)  60°  H (Полое)  Hago Manufacturing  

6.0G x 60H  TURBO-400  6.0 gal/h (23.4kg/h)  60°  H (Полое)  Hago Manufacturing  



Код 02  отсутствие или неправильная работа зажигания   

80 kΩ 

Проверяйте сопротивление датчика  80 кОм  или более до обнаружения пламени 

сопротивление датчика  47 кОм  или менее после обнаружения пламени 

 Проверяйте состояние датчика пламени 

Проверяйте открыта ли крышка котла  

Проверяйте нет ли безконтрольного  вытекания топлива  

Методы поиска и устранения неисправностей 



Код 03  нестабильный поджиг   

 Переодическое пропадание сигнала о наличии пламени ( 5 раз подряд)  

 Проверяйте систему подачи топлива 

 Проверяйте датчик пламени  

 Проверяйте  систему дымоудаления  

 Проверяйте  угол открытия воздушной заслонки 

Методы поиска и устранения неисправностей 



Код 04 , 05  неправильная работа датчиков температуры    

OL 

 Проверяйте датчик температуры и перегрева 

 Белый --общий 

 Синий – температура теплоносителя 

 Красный – перегрев 

Методы поиска и устранения неисправностей 



Значение  сопротивления датчиков температуры в зависимости от температуры 



DC 9V 

Код 08  неправильная работа комнатного термостата    

Проверяйте  не более 10 метров  

Проверяйте напряжение  
       на термостате 
 нормально не менее 9 В   

Методы поиска и устранения неисправностей 



Код 95  низкий уровень телоносителя    

Проверяйте  замыканием  
             на корпус 

Проверяйте  нормальную работу подпиточной магистрали 

отсутствие утечки теплоносителя   

состояние датчика низкого уровня  

состояние датчика  °С 
низкого уровня  

Методы поиска и устранения неисправностей 



Код 96  перегрев главного теплообменника    

Тепература теплоносителля 98°С или более 

OL 

Методы поиска и устранения неисправностей 



Котёл работает , но в помещении холодно    

Проверяйте : 

Методы поиска и устранения неисправностей 

 теплообменник 

 комнатный термостат 

 циркуляционный насос 

 состояние и соответствие форсунки 

 не забиты ли трубы или фильтр 

 нет ли воздуха в системе отопления или в теплообменнике 

 нет ли естественной циркуляции 

 достаточность тепловой мощности  данному помещению 

 не перекрыт ли коллектор распределитель 



Котёл работает с шумом     

Методы поиска и устранения неисправностей 

Проверяйте : 

 ровно ли установлен котёл 

 работу вентилятора горелки 

 циркуляционный насос 

 состояние и правильность установки дымохода 

 не забиты ли трубы или фильтр 

 нет ли воздуха в системе отопления или в теплообменнике 

 нет ли естественной циркуляции 

 достаточность тепловой мощности  данному помещению 



Котёл не включается      

Методы поиска и устранения неисправностей 

AC 220V 

OL 

Проверяйте : 

 поступает ли напряжение на 
 трансформатор поджига 

Проверяйте : 

 состояние защитного предохранителя 



Конденсационный дизельный котёл 



Конденсационный дизельный котёл 



Конденсационный дизельный котёл 


